
 



 



 

 



 



 



 



 



 



ES. A 

 

1) Considerando lo sviluppo in serie di Fourier, relativamente alle forme d’onda quadra, triangolare e 

a dente di sega, si determini il valore efficace (approssimato) Vαapp delle 3 forme d’onda alternate, 

tenendo conto solo delle prime tre armoniche (si consideri A=1).  

Per le 3 fdo, si confronti il risultato ottenuto con quello che si otterrebbe tenendo conto di tutte le 

armoniche che li compongono, eseguendo il rapporto tra i due valori, approssimato e non 

approssimato, del valore efficace Vαapp/Vαrms.  

 

Gli sviluppi in serie delle fdo quadra, triangolare e a dente di sega sono riportati in seguito 

 

 sq(t) =
4 𝐴

𝜋
 𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 −

1

3
𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 +

1

5
𝑐𝑜𝑠5𝜔𝑡 − ⋯  

 

 st(t) =
8 𝐴

𝜋2  𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 +
1

32 𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 +
1

52 𝑐𝑜𝑠5𝜔𝑡 + ⋯   

 

 sd(t) =
2 𝐴

𝜋
 𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 +

1

2
𝑠𝑖𝑛2𝜔𝑡 +

1

3
𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 + ⋯  

 

 

2) Quante armoniche bisogna considerare affinché l’errore commesso nel calcolo del valore efficace 

non sia superiore al 3%? 

 

   𝜀% = (1 −
Vαapp

Vαrms
 )ˑ100 

 

 

3) Quante armoniche bisogna considerare affinché l’errore commesso nel calcolo del valore efficace 

del segnale ad onda quadra sia non sia superiore all’1%? 

 

 

 

4) Stesse richieste dei primi 2 punti per le forme d‘onda con l’aggiunta di un valor medio pari 

all’ampiezza del segnale alternato (A=1). 

 

 

 

  
 

 

 

 

  



ES. B 

 

Si determini il valore efficace delle 3 forme d’onda, quadra, triangolare e a dente di sega, sapendo                          

che il valore minimo di queste è pari a 0 V e l’ampiezza della prima armonica è pari a 2V (A1=2).  

 

Gli sviluppi in serie delle fdo quadra, triangolare e a dente di sega sono riportati in seguito 

 

 sq(t) =
4 𝐴

𝜋
[𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 −

1

3
𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 +

1

5
𝑐𝑜𝑠5𝜔𝑡 − ⋯ ] 

 

 st(t) =
8 𝐴

𝜋2 [𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 +
1

32 𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 +
1

52 𝑐𝑜𝑠5𝜔𝑡 + ⋯ ] 

  

 sd(t) =
2 𝐴

𝜋
[𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 +

1

2
𝑠𝑖𝑛2𝜔𝑡 +

1

3
𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 + ⋯ ] 

 



 



 



 



 



 



 

  

Per la scomposizione di una forma d’onda periodica nella somma di una fdo pari e una fdo dispari                                          

si vedano gli es 15c, 16 e 20 del file SERIE DI FOURIER parte 1 e gli es 2a e 2b del file SERIE DI                                     

FOURIER parte 2 


