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4.5 - Tavole di Trasformate di Fourier 55
"S." - .L"'~'~ ~. ~.~.~ ~ -- - Proprietà Segnale Trasformata di Fourier

. .-r.'--- -~

x(t) = J~: X(/)e+i2../ldf X(f) = J~: x(t)e-i2"/ldt

y(t) = J~: Y(f)e+i2"/ldf Y(/) = J~: y(t)e-i2"/ldt

linearità ax(t) + by(t) aX(/) + bY(/)

inversione assi x( -t) X( - /)

coniugazione x.(t) X.( - /)

anticipo o ritardo x(t :f: 8) X(f)e:i:i2..J9

scalamento in t x(kt) mX(f)

scalamento in f mx(t) X(kf)

parità x(t) reale 'R.{X(/)} pari

I
I x(t) reale I{X(/)} dispari

x(t) reale

x(t) reale arg{X(/)} dispari

x(t) reale e pari X(/) reale e pari

traslazione in f x(t)e:i:i2"/ol X(f T lo)

modulazione x(t) cos(21r fot) }[X(f - lo) + X(f + lo)]

convoluzione J~: x(r)y(t - r) dr X(/)Y(/)

prodotto x(t)y(t) J~: X(a)Y(f - a) da

! derivazione i:(t) j21rfX(/)

integrazione J~oo x( r)dr }X(O)6(/) + X(/)/ j21r f

dualità X(t) x( - /)

Ta.bella. 4.1 - Proprietà della. trasforma.ta. di Fourier
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56 Proprietà della trasformata di Fourier

Funzione del tempo z(t) Funzione della frequenza X(/)

~ 4. /a 11 e-atu(t) 1 7(/2.

(a>O) a+j2'Kf "'.. f
t --7(/2~ ~ /a 7(-- 2 ate-atu(t) a

(a>O) (a+j2'Kf)2 f
t "'-

7(

-.4-, A/a I 1 e-alti 2a

I 3 t (a>O) a2+4'K2f2 f

4 ~ 6(t) 1 ~
"
i
il ~ +Il ~ 5 1 6(/}

i t f
'",

:'
.,.

1
1!

,,
I
I

il 6 6(n)(t) (j2'K/}n
i,
".

r; j

,

7 ~ U(t ) = { l,t>O ~ ~ 4-~O, t < O j2'K f + 2

f
, t
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Funzione della frequenza X(J)~ -l M
8 t

(t ) - {t, t> O (2;j)'2 + j4'K f
U - O, t < O = l + ~

(j2'K1)2 4'K
t~ n! 6(l)n!

9 tn
(t ) = {tn, t > O (j2'K I)n+l + 2(j2'K I)n

U O, t < O - n! .n~

- (j2'K I)n+l + J 2(2'K)n

t

$1 { l, t > O l
lO sgn(t) = O, t = O -,--

t -1,t>O J'Kf
-1

Il -* Itl !.-- \( f 2'K2f2

t

12 * t j~
2'K

i, t

c
r: tn jn6(n)(1)

. 13 . O ( )n rntero?: 2'K n

14 I~nl . . 2n!
n dlspan (J2'Kl)n+l [

I

i
i
!

I
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, 58 Proprietà della trasformata di Fourier
I

i I
I

i:
li Funzione del tempo z(t) Funzione della frequenza X(J)

,tI'

; + ' ~"- l 'K -j'K,/>O Tt/2--

15 ~ t t Jsgn(l)= { ~, /=0 f
\ J'K, / > O --7(/2

;.
"

;1' 16 . t-m (_j)m'K(2'K/)m-lsgn(/)
t,1 mrntero?;O (m-l)!,

.,
c;:
l'

I 17 /\ 1 /\ t cos(2'K/ot) ~[6(1-/0)+6(1+/0)] .t...J~..5.f.
\7 \71 \7 \7 t ---l-t-i-T

~

; 18+ sin(2'K/ot) _21[6(1-/0)-6(1+/0)] ---
,. J

t f. f. f
-1£/2 .

~ j/ +
19 u(t)cos(2'K/ot) l 2'K(I~ - J2)

t 4[6(1 - /0) + 6(1 + /0)]

-f,AAr, /0 20 u(t)sin(2'K/ot) l 2'K(I~ - J2) +

t 4][6(1 - /0) - 6(1 + /0)]

21 -k u(t)e-atcos(2'K/ot), a+j2'K/ a > O (a + j2r /)2 + 4r2 /~

t

li
! li
I ,
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Funzione del tempo z(t) Funzione della frequenza X(f)

22 ~ u(t)e-G'sin(2a-/ot), 2a-/o 1(. AfAa> O (a + j2a-/r + 4a-~ ,~ .. /"" 1 ~~ \. ~ f

t '--1(

-m. ~1 1, Itl < T/2 T S.inc(IT) f'
23 PT(t) = {O, Itl > T/2 = sin(a-IT)

_l l t a-1 1. f
2 2 T T~ l m-f T Sinc(t/T) = l, III < 1/2T 1

24 sin(a-t/T) Pl/T(f) = {O, III > 1/2T
t a-t -.1 .1 f

2T 2T

~ . I ,

1 tri(t/T) T Sinc~(fT)

25 A = { l-ltl/T,ltl<T =T~
o, Itl > T (a-IT)~

-T T t l f
T

.' ~ Aj fSinc~(t/T) tri(fT) 1

" 26 - [ sin(a-t/T) ] ~ = { l-I/IT'I/I<l/T
- T a-t O, III > l/T 1 1 f

.. T t -r -. , T
-1

!

27 -4+. VI - (t/T)~, Itl < T h (2a-IT) -4-O, Itl > T 21
-T T t f

j

~ $
28 / 1""'-- ; e-,2/~T2 T.fi;e-~,,2/2T2 ~ I '- ~
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, 60 Proprietà della trasformata di Fourier
,

, ,
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, "I. t Funzione del tempo z(t) Funzione della frequenza X(f)

, I
J

, -*': 'c ii - - PT(t)cos(2~/ot)= T.

~ 29 ~ { COS(2~/ot), Itl < T/2 "2 {~rnc [(1-10)71
i: -.1.1 t O, Itl > T/2 + Srnc [(I + 10)71} 3.

2 2'1 .
~ ~;

ì
J

~ tn 'Fj2"/ol .nJi\n)((::I: (.\1"n6(n) 1 ::1: ç~ 30 e,.I v ,. TIO,
n intero> O (2~)n! ~J 37

! 'n-1

! !i 31 tn s!n(2~/ot), ~[6(n)(I-10)-
;1 n Intero > O 5<n)(1 l' )] 38 "i + IO

~
!'

,~
",
j

32 tn ~os(2~/ot) 4[j}n)(I-10)+
n Intero > O 6(n) (I + lo)]

+00 +00
33 L g(t - nT) f L G(f) 6(1- f) 40

:~ n=-oo n=-oo

]1

J +00 +00

i'1 34 Lg(nT)6(t-nT) fLG(/-f) 41
i! n=-oo n=-oo

. . .1. . . +00 +00 . . .1. . .
35 1IIIIIIt n~006(t-nT) fn~006(/-f) 1111111;f 42
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!.

Funzione del tempo x(t) Funzione della frequenza X(f)

+00 +00

36 m(t)Lg(t-nT) fflLG(f)M(/-f)
n=-oo n=-oo

+00 +00

37 L g(nT)m(t-nT) fflM(I) L G(/-f)
n=-oo n=-oo~-- 2 al ] e-("lla)'

38 erf(at) = ~ 1 e-Il dy j~1
, t

-- -1k -- l l

(at) ~ e-(2"lla)'
39 0.5 2" + 2"erf 2 2 + j2~1

t

40 05r~ ~{erf[~(t+T~)] sin(~/T)e-(2"lla)]
_::2 ~_1~ -erf [~ ( t - "2 ) ] } ~ I

t

2"al41 e , 6(1 + . )
a reale o complesso )a

42 sinh(2~at) ![6(1 + ja) - 6(1 - ja)]
2
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62 Proprietà della trasformata di Fourier- -- ,
11 l' ,

c-;) ;1.1. Funzione del tempo z(t) Funzione della frequenza X(f)

r

; 43 cosh(2'Kat) .!.[o-(!+ja)+o-(/-ja)]
2

44 tne2~at -Lo-(n)(/+ja)
;," (2'K)nr
:.'
,i"
:1
:'1

I at (,)i;; e u., 1 O- (! + j f-)
., 45 a reale o complesso ! + ~li 'R.{a} > O )211" -a 2
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