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Coga stabihisce 1 teorerna del caraprorarnento di s hannon?

Indicato con foerna tangolare 1o spettio del segrale ongivano, mppresentare 1o spettio del
segnale carpionato (carpiorarmento 1deale) nel caso in el sano nspettate le prescrmor del
teorerna di Sharmone nel caso opposto, evidenmandone e conseguerze.

Fpetten del azgnale
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Il teorerna di Shannon sul caraplonarnento defirnace 1a ririrma frequenza (f;) necessaria a
carplonare un seghale a bands livatata (B) per non perdere mddrroazione e conserdire la
corretta neostumone del segnale; cicé dewve essere
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Spettre del segaale
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el primo caso lo spettro del segnale onginario ¢ separato dall imemagive pid vicina e pud
essere ®ouperato filtrandn 1 carnpiont con un passa-basso con frequenza di tagho corapresa
tra B e f;- B cle elirana le corponertl a frecque rea supenor a B

Hel secordo caso lo spethro del seghale originario e la peirna irenagine s1sovrappongoro
parzmalmente: 11 conternto di frequerza, e quindi la forma del segnale, nsulta alterato
1mrnediabiliments e pertanto non pud essere neostaito (s1venfica 1 fenomeno di abiasing).
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a. Cosa stabilisce il tcorema del campionamento di Shannon?

b. indicato con forma triangolare lo spettro del segnale originario (v. fig. seguente),

rappresentare lo spettro del segnale campionato (campionamento ideale) nel caso in cui
siano rispettate le prescrizioni del teorema di Shannon e nei caso opposto,
evidenziandone lc conseguenze.

Un segnale sinusoidale a 8 KHz & compionato a 10 KHz e successivamente ricostruito
con un filtro passa basso ideale con frequenca di taglio a 5 KHz. Spicgare il segnale
ottenuto.
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Spettro del sepnale
0 B f
2ay Il teorema di Shannon sul campionamento definisce la minima frequenza (f;) necessaria a
campionare un segnale a banda limitata (B) per non perdere informazione e consentire la
corretta ricostruzione del segnale; cioé deve essere
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Nel primo caso lo spettro del segnale originario & separato dall’immagine pit vicina e pud
essere recuperato filtrando i campioni con un passa-basso con frequenza di taglie compresa
tra B ¢ f. - B che elimina le componenti a frequenza superiore a B.
Nel secondo caso lo spettro del segnale originario e la prima immagine si sovrappongeno
parzialmente: il contenuto di frequenza, e quindi la forma del segnale, risulta alterato
irrimediabilmente e pertanto non pud essere ricostruito (si verifica il fenomeno di aliasing).
2¢) 1l campionamento non rispetta il teorema di Shannon. Lo spettro del segnale originario e la

prima immagine si sovrappongono parzialmente e il segnale a 8 KHz & riportato a 2 KHz. 11
filtro estrae il segnale immagine a 2 KHz anziché il segnale originario a 8 KHz.



