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" s ny; k= Izg Frequenze di polie zeri———————
h = wi= |5 mij=|1
H(j):k-s .I | 1+— h—l-j_— i i I
i=1 s Agaiungi I
anl i Frequenza (si= 2:Fi'fi) Elimina |
- @ pulsazione (si= wj) Azzera

Freguenza nulla

i

~Freguenza infinita

; H(s) = [-1,6 H(s) = |Infinito
20 ( ! +q 85) ( I = q 25) Modulo : [4,08239965311 db Modulo W db
5 (’ .| 4 ZS) Fase : |-Pi rad Fase : |-0,5Pi rad

F(s) =

Frequenza (Hz) 0,08] 0,199] 0,796
Pulsazione (rad/s) U,5| 1,25
Modulo in db (asintot.) 16,124
Fase (asintot.) -0,698Pi




" R my k= |20 Frequenze di poli e zeri————

h - i=|5 i=|1
H()=k-s" - T[|1+— h= [t G mi = |

i=1 S? He= l1— Aggiungi |

" Frequenza (si= 2:Pifi) _glminz_|

Azzera

b

Pulsazione (si= wj)

~Freguenza infinita —————— Frequenza nulla

Ko =[5 o
FCS) - 2-05 ( f"opz-S) Modulo : [7,95880017344 db Modulo : [Infinito  db
(I + ZS) (li.!.q‘gs) Fase : |-Pi rad Fax’lwl—rad

Freguenza (Hz) 0,08] 0,199] 0,796
Pulsazione (rad/s) U,E\ 1,25| 5,0
Modulo in db (asintot.) 20,0
Fase (asintot.) -0,199Pi




_ 100  (1+0.25)
F(s) = S2  (1+0.01S)

Espressione del MODULO

100 /1+(0.2w)?

[FGw)| == Jir 00t [FGw)lap = 20logy, |F(jw)|
Espressione della FASE

¢[F(jw)]° = —180° + atg0.2w — atg0.01w
DIAGRAMMI DI BODE

Diagramma asintotico del MODULO

e per w<5 [F(jw)| = %
e punto di passaggio
per w=1 |F(jw)| =100 [FGw)|qp = 40 dB
. 100 .
(per =5 [F(o)l=—=4 |F(w)lap = 12dB )

e pendenzainiziale (w < 5)
2 poli nell’origine = pendenza iniziale = —2 (—40dB/dec)

e cambidi pendenza (in corrispondenza di poli e zeri)

variazione di pendenza pendenza complessiva
da w=5 ZERO +1 (+20dB/dec) -1 (—20dB/dec)
da =100 POLO -1 (—20dB/dec) -2 (—40dB/dec)

e pendenza finale (w > 100)
pendenza finale = N,ep; — Npoy = 1—3 = =2 (—40dB/dec)
Diagramma asintotico della FASE
e faseiniziale (w <5)
guadagno p =100 > 0 ¢, =0°
poli/zeri nell’origine Ppjz = —2+90° = —180°
fase iniziale = ¢, + ¢,,, = —180°

e cambidifase (in corrispondenza di poli e zeri )

variazione di fase fase complessiva
da w=5 ZERO sx +90° -90°
da =100 POLO sx -90° -180°

e fasefinale (w > 100)
fase finale = fase iniziale + (Nyerisx — Npotisx— Nzeriax + Npotiax) - 90° = —180°

Intervallo di rappresentazione dei diagrammi

e pulsazione iniziale ;= e min(tra |poli| e |zeri| ) w; = 0.5 rad/s

e pulsazione finale ws = 10 - max(tra |poli| e |zeri| ) w¢ = 1000 rad/s



(140.25)

F(s) = 100" (1+0.015)
Espressione del MODULO
. 1+(0.2w)? . .
[F(je)| = 100 - 7B [F(w)la5 = 20l0g10 [F ()]

Espressione della FASE

o[F(w)]° = 0° + atg0.2w — atg0.01w
DIAGRAMMI DI BODE
Diagramma asintotico del MODULO

e per w<S5 IFGw)| = 100 |F(jw)|4s = 40 dB
e pendenzainiziale (w < 5)

A poli/zeri nell’origine — pendenza iniziale = 0 (0dB/dec)

e cambidi pendenza (in corrispondenza di poli e zeri)

variazione di pendenza pendenza complessiva
da w=5 ZERO +1 (+20dB/dec) +1 (+20dB/dec)
da =100 POLO -1 (—20dB/dec) 0 (0dB/dec)

e pendenza finale (w > 100)
pendenza finale = Nyep; — Npoy =1 —1=0 (0dB/dec)

e modulo finale (w > 100)

[FGw)| = 100 - 22 = 2000 IF(jo)|as = 66 dB
Diagramma asintotico della FASE
e faseiniziale (w <5)
guadagno p =100 > 0 ¢, =0°
A poli/zeri nell’origine Ppjz =0-90°=0°

fase iniziale = @, + @y, = 0°

e cambidifase (in corrispondenza di poli e zeri )

variazione di fase fase complessiva
da w=5 ZERO sx +90° +90°
da =100 POLO sx -90° 0°

e fasefinale (w > 100)
fase finale = fase iniziale + (Nerisx — Npotisx— Nzeriax + Npotiax) * 90° = 0°
Intervallo di rappresentazione dei diagrammi

e pulsazione iniziale ;= e min(tra |poli| e |zeri| ) w; = 0.5 rad/s

e pulsazione finale ws = 10 - max(tra |poli| e |zeri| ) w¢ = 1000 rad/s



_ (1+0.25)

F(s) =-10-8 (140.015)
Espressione del MODULO
. 1+(0.2w)? . .
[F(j)] = 10 o+ S22 [F(w)la5 = 20l0g10 [F ()]

Espressione della FASE
@[F(jw)]° = —180° + 90° + atg0.2w — atg0.01w
DIAGRAMMI DI BODE

Diagramma asintotico del MODULO

e per w<5 [F(jw)| = %
e punto di passaggio
per w=1 |F(w)| =10 [FGw)|qg = 20 dB
( per w=5 |F(jw)|=10-5=50 |[FGw)|qpg =40 —6 =34dB )

e pendenzainiziale (w < 5)
1 zero nell’origine — pendenza iniziale = +1 (+20dB/dec)

e cambidi pendenza (in corrispondenza di poli e zeri)

variazione di pendenza pendenza complessiva
da w=5 ZERO +1 (+20dB/dec) +2 (+40dB/dec)
da =100 POLO -1 (—20dB/dec) +1 (+20dB/dec)

e pendenza finale (w > 100)
pendenza finale = Nygpy — Npoy =2 —1=1 (+20dB/dec)
Diagramma asintotico della FASE
e faseiniziale (w <5)
guadagno p=-10 < 0 ¢, = —180°
poli/zeri nell’origine Ppjz = +1-90° = +90°
fase iniziale = @, + @y, = —90°

e cambidifase (in corrispondenza di poli e zeri )

variazione di fase fase complessiva
da w=5 ZERO sx +90° 0°
da =100 POLO sx -90° -90°
o fasefinale (w > 100)
fase finale = fase iniziale + (Nyerisx — Npotisx— Nzeriax + Npotiax) - 90° = —90°
Intervallo di rappresentazione dei diagrammi
e pulsazione iniziale ;= 1—10 - min(tra |poli| e |zeri| ) w; = 0.5 rad/s

e pulsazione finale ws = 10 - max(tra |poli| e |zeri| ) w¢ = 1000 rad/s



