(A POTEN A COMPLESSIVA D{ UN SEGNALE FLODULATD IN AZPIELL
L
(oM [HDIECE DN RobULA oS BDEL (W09, & Zow —

DETE R ane LA POTEMZNA CORFLESSIVA COM Mo VA ONE A—L ?@Z

Co. PeTert2A- (ONPLESSIVA- P11 UN STGM AL tLoDVLATD IM ARPIELZA

CON IHDY e D1 RIDVLAULIOME A €

CON mn = | Pr= F’a.}_
=



VN TRASMETTITORE AN HA UN vscra D1 36 KW Qvands € nopucaio AL oo}
DE TERMIMARE (‘vScirs ‘/H PoTEN2A i

A0} RVYANDD. LA PORTANTE MOH e‘.ﬁ.onu;mx

Ab) QUANDD  DOPO LA RODULAZ(ONE AL 607 UNA BANDA LATERALE WENE

!/
SOPPRESSH . B LA PORTAMIE & PupOTYA Di 28 dB

SPETTRO Deu€ ARPELE SPETINL due Poteres  ( PRoPoR2comats AL a\MM“’)
i dDriie AP (F 21—
Mo @ Po ’,.2‘:-_;
L ¢ 2edb
-z"m Ao —‘Z‘,on P> t"“ fo Jl;“}?o o ‘ .:
L] 1
! I S { 1 1 > i : {
2
PT = P+ é;Ml Po = (' = ’“‘/Z) Po f’_‘, petemza totode

Po pofemre slella portante

6) modviarwne AL 1007 (mu=1)

2 R b= W Lo ekl
( ‘z_) ? ¢ i

b) FOBVIALONE AL 6o ), (AMZ o, G)

?,_a ﬁm}l’o = i.o,?c.ztfkw = 2lgo W | cf._ polerze. tm wie haunde lof2roly
Lo (-?, f"/ = 26 Paa potevze della poaloulR Adola
) Qg
on o0

P =% +f, = 2160w+ Cow =2220W pofemra Pofule S A



4 Fi(,. E RAPPRESENTATO \p SPETIO DEUE AMPE2LE Bt UN SSanalc

FODULATO IN AMNPiE224  Kkn DsR-TC

u Jiom
COmpPosy o

PR
14 olp
B T éadr
|
= : B
ﬁ’*/wz, Ff—{‘"l % ‘thﬁu. ‘6’(’{/‘"1
\
4.«) O\ETERMINARE L INDICE DL NODUVLAUONE RELAIVO AUE VAME GnPoNeNT
AEL - STLNALE ROBDULARTE
Ab)  1PT(2LAKDO UNA POTEMIA ONFLESSIva: D zzow( A BUATTO AMMORTA-
LA POTENZA- D1 UNA- PRATDA u,re‘m"?
)| SPETRo prus Areierz SPeTrRo DEME PoTENLE [ PloroszipNpLE MM)
= ‘ ; ot e\ DA ATURIER2)
I Ao i TP I ]
0 J—:Ml?c
Tz L g 4 ) -
‘ gt ] 1 hmat
i “t i
1) A | | - :
74 ] \ § £ i | :
20ls lzthols 5 A _ o | 2 & mmc0k [ac2) (%)
10| Sauhof Fancho ", B O I !
Amelopammente L
(:o [ Ae \,'?’3 R D A,a o .~ My = (—%- i 7—074)
1o A | b3 i
ENMMEE NS AN T
(o.l Roamenbl | M0 2 > g = Lo,
(*) oPpvee O O O L I O I
i i } 2 i Lo } A
| 0l [fo )ldds 5> 4 a2 5 am =L =4
; ! '3 : : 4 10
!@.,,.L;’;M,% [ 1] = L
‘ 3 3. x _ ’ t "L" § < o £ 7 = ‘ =
(S WIS ?S t12 (tﬂ‘ % *‘{;"‘12»%) 7! k(w5 mp) ] = 1+;_-(o‘ eg—a'ot)}ﬂ, ELUEA
Po = P L 2zew _ 2oa W | Pr potenza coumplissivae
‘ g1 (.t : Py potenrn sule  poatarle
= LTr=tol/s | = oW | Il polterta di’ua horde lofernle




a) Determinarel’indice di modulazione del segnale Al in figura e rappresentare o spettro delle
ampiezze

bl Lo spettro delle ampiezze di un segnale AM evidenziauno scarto di 20 dB tra la componente
centrale ele componenti laterali. A gquanto corrisponde indice di modulazione?

€] Untrasmettitore radioirradia la potenza complessiva di 10 kW con percentuale di modulazione
ugualea 80, Aquanto ammonta la potenzairradiata dalla portante?
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a. deterrranare 1'indice di modulazione

b. lo spettro di arapie zza del segnale AN

. la potenza uble (associata ad una banda laterale) di un segnale AN con mdice dh
rodilamone 0,2 rradiato con poterea corgplesstea di 100°W
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Determinare
a) I’indice di modulazione del segnale AM in fig.1
b) lo spettro di ampiezza del segnale AM in fig. 2
c) I’effettiva potenza utile (associata ad una banda laterale) di un segnale AM
con indice di modulazione 0,8, irradiato con potenza complessiva di 100W

fig.2




a)
V. -V. 8

Viin = 4,(1-m) =2
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La potenza totale del segnale modulato &

B =(+5m)E,
da cui si ricava la potenza della portante

P, = I;T = 1100 =75,76 W
1+—m* 1+-0,8
2 2

La potenza associata a ciascuna componente laterale &
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Determinare

a) I’indice di modulazione e lo spetto delle ampiezze del segnale AM in fig
b) I”effettiva potenza utile (associata ad una banda laterale) di un segnale AM con
indice di modulazione 0,4, irradiato con potenza complessiva di 200W
V)
L S
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Schema di un modulatore SSB

Demodulazione di un segnale AM DSB-SC (portante soppressa)



Un segnale a 10 kHz modula in frequenza una portante sinusoidale di ampiezza 10 V e frequenza 100 MHz.

a. Determinare I'ampiezza delle componenti spettrali e rappresentare lo spettro del segnale
modulato in frequenza nei due casi: 1) indice di modulazione m¢=0,5e 2) m¢=2,4
b. Determinare nei due casi la banda del segnale modulato e la potenza che il segnale FM eroga ad un
carico di 10Q

c. La potenza associata alla componente a frequenza della portante nei due casi
mel | h [ b [k a b defm|h| ] b d ki d ] S| b ke
0.0| 1.00 50|-018|-033( 005| 036 039| 02s| 0.13] 005( 002 0.0
02| 083 0,10 52|-01|-034| 002 033| v40| 029 015| 07| 0c2) 0.0
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08| 085 0,37| 008 001 53| 0.09).031| -020| 017| 038} oas| 0.22| o,11] 0os| co2| 001
1 | 077| 0sa| 01| D02 60| 0,15(-028| -0.24] 0.31) 036} 036] 0.25| 0.13| 006] 0.02| 0.0
12| 067| 050| 016 003| 0,01 62| 020|023 0228} 065! 033, 037| 0.27] 0,15| 007 003} 0.0
1.4 057| 054} 021| 005| o0 64| 024| -018| -0.30| 001] 029 037 0,23| 0,17| 008 003} 0,00
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20/ o022| 058 035| 0.13| 003 o0 7| 030 wo0| -6.30| 07| pre 05| 0,34 023 a13| oos! om
22! 011| 056| 040 016 005 DM | 72| 0a0| oos| v2a|-021| 011| 033| 0,35| 025) 0.15| 0,07 0.3
22| o00| 42| 043] azc| ocsy 002 { 74| 028| 011 025|024 005 030| 035 0.27| 0.15] 0.08| 0,0
28| -0,10| 047 | 048] 0.24| 0.06{ 0,02| 0.01 | 78| 025 o6f 021|027 (-000| 027( 035| 029 098! 0.10f 004
28| -0.18| c41| 048] 027| 0.11] 053] 0,01 i 78| 022} 020|-016|-029|-008| 25| 0,35| 0,31| o2c| 0,11] 005
30(-0.28| 0.4 | 048] 031| 013} 0.04| 0,01 I 80| 017 023)-0,11]-029]|-011| 018| 034 032| 022| 0,13 0.08
32| 082 26| D48 034| 0,16) Q06| Q02 | 82| 012 026]-0.08] 0.29]-015] 014] 032]| 032 024| 01¢] 0Q7
34| -038| 08| 047{ 07| 0.18| 007| 0,02| 0.0 I 64| 007 027) 000] 027|013 008| 032 034 028| 0.16( 008
36|-032| 0.0 044| 0,40| 022 009| 0023 0.0 85| 001| 027/ oos).025]|-022! 004| 027 03a| 028| 0,18] 010
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Valori delle funzioni di Bessel
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[l segnale modulato in frequenza FM & espresso matematicamente nel seguente modo

s(1)=15c0s[615,75 « 10°1+25sen(18,84 « 10°1))

Determinare:
a) la frequenza della portante e della modulante
b) la deviazione di frequenza e I’occupazione di banda

c) la potenza che il segnale FM eroga ad un carico di 750



