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Transfer Function Model: deve essere collegato al terminale Transfer Function
Model de1 biocco Construct Transfer Function Model e contiene tutte le in-
formazioni relatirre alla funzione di trasferimento del sistema (figura2.22).

Frequency Range: è un Cluster Constant ne1 quaie sono contenuti i valori della frequen-

za lutiziale e finale, il numero di punti Lllllizzatl per tracciare il grafico e I'tinità di misura

della frequenza (Hz o rad/s). LabView Lttilizza i valori di default se i1 parametro è omesso.

Bode Magnitude: restituisce il grafico de1 modulo della funzione e deve essere collega-

to a un SI Bode Plot Indicator collocato sul pannello frontale (Control Design & Sirnu-
lation --> System Identification).

Bode Phase: restitlrisce il grafico della fase della funzione e deve essere collegato a un
SI Bode Plot Indicator (figura 2.23).

Utilizzando LabVlEW si traccino i diagrammi di Bode del modulo e della fase della funzione:

c(,)=,*=

Svolgimento
?er realizzare rapidamente i diagramml di Bode del modulo e della fase si uttlizzi la funzione tab
Control. Sulla prìma pagina si collochi il CD 1st order Model (Control Design &

Simulation -+ Control Design -> Create Model) e sulla seconda il co gode Graph
rappresentato in figura 2,22 (Control Design & Simulation -+ Control Design -)
Model Analysi-s). In tal modo la funzione di trasferimento e i diagrammi sono rappresentati su

pagine distinte (figura 2.23).

Per rappresentare graficamente la risposta in frequenza
diagrammi di Bode, anche i diagrammi polari.
Si consideri la funzione di trasferimento armonica Glla)
spondenza delia quale il modulo e la fase della funzione

di un sistema si usano, oltre ai

e sia ar la pulsazione in corri-
sono rispettivamente uguali a:

, rml"Ur,))
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figura 2.22 tigura2.23



neldominio della

La funzione G(ja) è rappresentata, per una pulsazione generica 0),, dalvettore dp uu"n-
te il modulo e la fase uguali rispettivamente al modulo e alla fase della funzione di trasfe-
rimento armonica G(j a) (fi$tra2.24).

II punto {, estremo libero del vettore O?, descrive, alvariate di at da 0 a +-, una figura
geometrica detta diagraflrma polare (oltcneunr,t oI Nveulsr).
Un diagramma polare è una rappresentazione grafrca sul piano polare del modulo e della
fase della funzione di trasferimento armonica G(j a), con la pulsazione come variabile
indipendente. Sul diagramma la pulsazione è riportata come parametro ed è scritta in
corrispondenza dell'estremo libero del vettore oa, Gigu;,ra2.zs).

tigur+2.24 {rg}traZ2!i

Per tracciare il diagramma polare qualitativo di una funzione G(s) è necessario:

) calcolare ivalori del modulo e della fase della funzione in corrispondenza di o=0e
(0 -+ + - con la scrittura Cù -) 6 si intende (0 -+ + €;

) il vaiore delia fase per cD che supera di poco lo zero (indicato con ar > 0+).

Si consideri, ad esempio, lafunzione di trasferimento armonica: C(ir)=, .i'a, con il
modulo e la fase uguali rispettivamente a: \la + t)

l"(i,)l=+
va)-+r

@=90"-arctga

Applicando il procedimento descritto si ricava

) perco= 0+

84,3"

) per cl -+ +a

I i[ diagramma polare ha origine ne[ punto di coordinate (0, 90') ed è tangente
nelt'origine a[ semiasse immaginario positivo perché @ = * 90" quando è ar = 0
(risura,2. a[[a pagina seguente).

) jt vettore G(1o) ruota in verso orario perché la fase detta funzione è positiva
- quando è ro = 0*;
) il diagramma si svolge interamente nel primo quadrante e termina sull'asse reale

nel punto di coordinate (1,0).

) per @ >0+,ad

Jlc(1ra)l= o

lo = 90"

esempio a)=0,7 rud/s, siha @=90" -5,77" =

llc(1a)l- t

lo-0"
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ro = 0,1

o=0
ligura2.26 0,0

Se la funzione di trasferimento contiene poli nulli di molteplicità q ed è del tipo:

c(ia)= n
(t+ ir,t.?,) (1 + ia.x2) . (l + iro'r*)

(ir)''(t+ ico 4) (1 + ia'r,) (r* ia r,-,)

con k > O ed n) m, t7 diagramma polare può essere tracciato tenendo presente quanto segue:

) il diagrammaha origine all'infinito del semiasse immaginario negativo quando è q=7
(figura 2.27);

) il diagrammaha origine all'infinito del semiasse reale rregallo quando q= 2 (ligura2.8);

) il diagrammaha origine alf infinito del semiasse immaginario positivo quando è q= 3

(figura 229) ecc.;

) alla basse frequenze 1l diagramma è asintotico e forma con il semiasse reale positivo un

angolo@--e'90o;
) il modulo della funzione tende 

^ 
zeto quando 0) -+ €: il diagramma è tangente a uno

degli assi e termifla nell'origine.

Diaqrammi di uist con LabVlEW
per 1a realizzazrone dei diagrammi di Nyquist in modo rapido vedere il Modulo 8, Unità

Z, par.2.5.4. Nel digitale sono riportate le modalità dettagliate per l'esecuzione del metodo

,oito 
"rporto. 

I diagrammi di Nyquist sono diagrammi polari realizzati facendo vartarela
pulsazione nell'intervallo - - < a < + -. Per tacciare il diagramma di Nyquist si procede

in pratica nel seguente modo:

ffi"
I , .t traccia it diagramma potare detta funzione 6(7'al) ' H(i:ril) con a)\ariabite da 0* a + oo;

, I ri traccia il, diagramma potare del,la funzione G(yat) UUro) con &] variabile da

i' -oo a 0-i questfuttimo diagramma è l'immagine specutare, rispetto atl'asse reale,

I det diagramma polare de[[astessa funzione G(ia) . H(7at) tracciato con arvariabile
I da 0* a + oo (tigura 2.go ).
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