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| quesiti a) e b) relativi ai punti 1), 2) e 3) sono ALTERNATIVI, a scelta del candidato [&é possibile, ad es.

scegliere il quesito b) del punto 1) e il quesito a) degli altri 2, in qualunque combinazione, ma NON i

guesiti a) e b) degli stessi punti]

Data la seguente funzione periodica
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E noto che una funzione periodica pud essere espressa come somma di infinite armoniche pili un
eventuale termine costante (se ha valor medio diverso da zero). Lo sviluppo in serie (in forma
cartesiana) e il seguente

f(t)= A+ a,cosnet+ Y b, sinnat
n=1 n=1

Scrivi I’espressione analitica della funzione f(t) nel periodo T necessario al calcolo dei coefficienti, e le
espressioni necessarie al calcolo dei coefficienti (non eseguire il calcolo degli integrali)

E noto che lo sviluppo in serie di una funzione periodica puo essere determinato come somma degli
sviluppi in serie di una funzione pari e di una funzione dispari in cui & scomponibile tale funzione.

Scomponi la funzione assegnata nella somma di una funzione pari e di una funzione dispari tali che
fO)="f,)+f,t)

scrivendo le espressioni che consentono di calcolare tali funzioni, e determina graficamente una delle
due.

Enuncia il teorema del campionamento di Shannon, quindi rappresenta lo spettro delle ampiezze di
una sinusoide a 6 kHz campionata alla frequenza di 8 kHz. Cosa si ottiene filtrando il segnale
campionato con un filtro passa basso ideale con banda limitata a 4 kHz? Quale accorgimento si
adotta per essere certi che non si verifichi il fenomeno di aliasing?

Un segnale “sinusoidale” di frequenza f,, osservato all’analizzatore di spettro, evidenzia distorsioni di
2a e 3a armonica come in figura.

Determina la distorsione armonica complessiva.




3a)

3b)

Rappresenta lo schema a blocchi di un modulatore SSB (segnale modulato in ampiezza a banda
laterale unica) e spiega la funzione dei vari blocchi specificando cosa si ottiene all’uscita di ogni

blocco.

Descrivi le tecniche di demodulazione di un segnale modulato in ampiezza a doppia banda laterale
(portante soppressa) e a banda laterale unica.

Cosa comporta un errore di fase nella portante di demodulazione nel caso di segnali DSB e SSB
destinati ad essere uditi? Quale tra questi tipi di modulazione risulta vantaggiosa se il segnale
modulante e del tipo destinato ad essere udito?
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