Problema 1

Per la rete in figura determinare il numero di nodi. Successivamente calcolare la tensione ai capi

del generatore di corrente e la corrente che percorre la resistenza Ry specificandone il verso.

Daui: 4;=1 A; Ri=R:=R5=Rs=10 ; R3=R4=20 O, R;=Ry=15 Q; Ro=7.5 .
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Figura 1

Soluzione

I nodi della rete si determinano ricordando che per nodo si intende un punto in cui insistono
tre o piu lati e che si devono considerare come equivalenti nodi fra loro corto-circuitati. Ne
conseguc'.'?:hc: la rete data possiede, nonostante Papparente complessita, solo 4 nodi. Inolire se
non si € interessat alle corrent che fluiscono in R; ed Ry, i nodi 1 € 2 si possono facilmente
eliminare sostituendo Rs ed R4 con la loro resistenza equivalente.

La figura seguente evidenzia 1 nodi present nella rete.



Per determinare la caduta di tensione ai capi del generatore di corrente & necessario calcolare il
valore della resistenza ai capi del generatote stesso. A questo scopo & sufficiente rdurre
successivamente la rete mettendo in serie e/o in parallelo 1 singoli resistori. Come anticipato i
resistori R; ed Ry sono in parallelo e, essendo uguali, danno luogo ad una resistenza equivalente
che ¢ pari alla meta di ciascuno di essi R3s=R3/2=R4/2=10 Q. A questo punto Rs4 si trova in
serie con R; ed Ry Questi tre resistori sono quindi equivalenti ad un’unica resistenza R,=Ra +

Ry + Ro=30 Q. La rete assume dunque la seguente configurazione,
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Metzamo ora in parallelo le resistenze R, ed Rs ottenendo Rg=RaRs/(Ry + Rs)= 7.5 Q, che a

sua volta ¢ in serie ad Ry, dando luogo a R,=Rg+ Ry=15 Q). La rete ottenuta & la seguente.
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Efferruiamo il parallelo fra R, ed Ry ottenendo Rs=KR,/2=R;/2=75 Q. §i puo inoltre osservare

che la resistenza Rg € corto-circuitata. Ai suoi capi non vi & caduta di tensione e quindi, per la

legge di Ohm, in essa non circola corrente. Possiamo dunque eliminare dal citcutio la
resistenza senza alterare né la LKT! in nessuna maghia né la LKC in nessun nodo. Il circuito

diventa dunque come segue.
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[ resistori Rged Ry sono in parallelo e percio equivalenti a R.=RsRs/(Rs + Rs)=5 €. La caduta
di tensione sul generatore di corrente & quindi V34= V41=Re4(=5 V. Tale tensione cade anche

su Ry (cfr. Figura 1) ¢ dunque in essa scorre, dal nodo 3 verso il nodo 4, una corrente pari a
V34/R?:1/3 A

! LKT ed LKC sono gli acronimi nispettivamente per “Legpe di Kirchhoff delle tensioni” ¢ per “Legge di Kirchhoff
delle correnn”



