PROPRIETA O TEOREMI DELLA TRASFORMATA

linearita
f(t)=af(t)+ bf,(t) —  F(s)=aF(s)+ bF(s)

derivazione nel tempo [moltiplicazione per s]

(alla derivata della funzione CORRISPONDE la moltiplicazione per s della Trasformata — Val Iniz della funzione)

f'(t) — SF(s)-f,
f(t) - s[sF(s)—fO]—f'O:st(s)—s f,— 17
f "ty — Ss[s°F(s)-sf,—f]1-f", =s’F(s)-s’f,—sf',—f",

derivazione complessa (nelle frequenze) / moltiplicazione per t
(alla moltiplicazione per t della funzione CORRISPONDE derivata della Trasformata cambiata di segno)

g(t) =t f (t) - G (S) =—F '(S) - derivata della Trasformata di f(t)
N ad®™
g(t)=t" f(t) — G(s)=(-1) o F(s)

integrazione nel tempo [divisione per s]
(all’integrale della funzione CORRISPONDE divisione per s della Trasformata)

t F(s
g(t):jof(r)dr — G(s):L)
S
integrazione complessa (nelle frequenze) / divisione per t
(alla divisione per t della funzione CORRISPONDE integrale della Trasformata)

g(t) = f(t) > 6(s)=[ Flo)do

traslazione nel tempo / moltiplicazione per un esponenziale
(alla traslazione nel tempo della funzione CORRISPONDE la moltiplicazione per un esponenziale della Trasformata)

g = f(t—7) Ut—7) > G(s)=e "F(s)

traslazione complessa (nelle frequenze) / moltiplicazione per un esponenziale
(alla moltiplicazione per un esponenziale della funzione CORRISPONDE la traslazione nel tempo della Trasformata)

g(t)=e *f(t) —  G(s)=F(s+a)
cambiamento di scala

g(t) = f () S 6(s)=1F®)

(0] (0]

funzione periodica

f(t)= i fr Ot —nT) -1t - (n+DT)] — F (s) =1fTe—(_Sls
prodotto di convoluzione

f(t)=f.(s)* f2(8)=j0+w f.(t)f,(t-7)d7) - F(s)=F(s)F,(s)

valore iniziale
lim f (t) =lims F(s)
t—0 S—0
valido per qualsiasi funzione F(s)
valore finale
lim f(t) =lims F(s)
t—+0 s—0
valido solamente per funzioni F(s) che abbiamo tutti i poli a parte reale negativa, tranne al piu un polo semplice nell’origine s=0 [es.

app. scorretta sin(wt)]

impulsi di ordine superiore

5"(t)——5(t)—d25(t)— 1) 5 — 53%—0=52
5<”>(t)_ OIn:11(t) S™(t) - g




APPLICAZIONI DELLE PROPRIETA DELLA TRASFORMATA

. linearita

f(t)=af,(t)+ bf,(t) — F(s)=aF(s)+ bF,(s)
+ f(t)=coswt=1ej“’t+1e‘j“’t—> F(s)=1 l_ o1 1_ = 23 5
2 2 2s—-jo 2Ss+jo S +w

« derivazione nel tempo [moltiplicazione per s]
(alla derivata della funzione CORRISPONDE la moltiplicazione per s della Trasformata — Val Iniz della funzione)

f'(t) — SF(s)-f,

f"(t) —  s[sF(s)-f,]-f', =s’F(s)-s f,— ",
f "ty — Ss[s°F(s)-sf,—f]1-f", =s’F(s)-s’f,—sf',—f",
+ S(t)= i1(t) st — sl 021
dt S
impulso = derivata del gradino — la trasformata del gradino moltiplicata per s — Val Iniz del gradino
+ 1(t)=ir(t) 1) - siz—0=1
dt S S

gradino = derivata della rampa — la trasformata della rampa moltiplicata per s — Val Iniz della rampa

derivazione complessa (nelle frequenze) / moltiplicazione per t
(alla moltiplicazione per t della funzione CORRISPONDE derivata della Trasformata cambiata di segno)

g)y=t f(t) - G (S) =—F I(S) - derivata della Trasformata di f(t)
N ad™
g()=t" f () > G(8)=(-1) 7 F(s)
n!
+ g =t"1(0) > G(s) =g
+ rampa g(t) =r(t) =t1(t) RN G(S):—i(lj:%
ds\s) s
moltiplicazione per t del gradino >> - derivata della Trasformata del gradino
+ 2parabola g(t)=2p(t):t21(t)=tr(t) N G(S):_di[iz)zz:;
S\ S S
moltiplicazione per t della rampa >> - derivata della Trasformata della rampa
n!

L g =t"e 1) - G(s)=m

. integrazione nel tempo [divisione per s]
(all’integrale della funzione CORRISPONDE divisione per s della Trasformata)

F(s)

t

9 =], T(0)dz > 6(s)=— 7
t 11 1
* t)=r(t)=| 1(z)d N G(s)==-—=—
gty =r(t)= | Ur)dz (5)=37=a
rampa = integrale del gradino — la trasformata del gradino divisa per s

t 11
L9 =pO)=[r()de - G()=r gt

parabola = integrale della rampa — la trasformata della rampa divisa per



integrazione complessa (nelle frequenze) / divisione per t
(alla divisione per t della funzione CORRISPONDE integrale della Trasformata)

glt)= —2 f(t) > G(s)=] F(o)do
+ g(t)=1(t)=@ — G(s)=rida=1
t s o S
gradino=rampa/t — integrale della trasformata della rampa
2p(t) w1 1
+ t)=rt)=——= — G(s)=2| —do=—
90 =1V (s)=2], —do=;
rampa=2* parabola/ t — 2 *integrale della trasformata della parabola
£ gt)= ﬂ — G(s)—r 1 do =2 —arctans = arccots
s 0?41 2

funzione SiNt/t — integrale della trasformata della funzione Sint

traslazione nel tempo

(alla traslazione nel tempo della funzione CORRISPONDE la moltiplicazione per un esponenziale della Trasformata)
gt)=f(t—7) U(t—7) —  G(s)=e " F(s)
+ gt)=r(t-17) - G(s)=e "=

traslazione complessa (nelle frequenze)
(alla moltiplicazione per un esponenziale della funzione CORRISPONDE la traslazione nel tempo della Trasformata)

g(t)=e *f(t) —  G(s)=F(s+a)
£ g(t) =e * cos(wt) -  G(s)= (s,Jr(Sa;—zi)a)z
cambiamento di scala
g(t) =  (wt) — G(s)=%F(g)
£ g(t)=sinat - G(s)=l ! @

funzione periodica
f(t)=ni; fr Ot —nT) -1t - (n+DT)] - F(S)=1lee—(_Sls
prodotto di convoluzione
f(t)=f(s)* fz(s):jom f,t)f,(t—7)d7) - F(S)z F.(s)F,(s)
valore iniziale
Iﬂ)‘ f(t)= !T;s F(s)
valido per qualsiasi funzione F(s)
valore finale
I 10 =lms o
valido solamente per funzioni F(s) che abbiamo tutti i poli a parte reale negativa, tranne al pili un polo

semplice nell’origine s=0 [es. app. scorretta sin(wt)]

impulsi di ordine superiore

5"(t)_15(t)—d—25(t)— 1(t) s'"t) - 53%—0:32
SM(t) = d 11 1(t) SM(t) - s



