Programma reti elettriche in regime continuo

Multipli e sottomultipli delle unita di misura

Grandezze elettriche: carica, corrente, potenziale elettrico, tensione, potenza, lavoro
Elementi circuitali e topologici delle reti elettriche: bipoli, nodo, maglia, ramo
Collegamenti serie e parallelo

Convenzioni di segno degli utilizzatori e dei generatori: potenza assorbita e potenza erogata
Leggi di Kirchhoff, bilancio energetico

Generatori e resistori: relazioni costitutive, legge di Ohm

Collegamenti serie e parallelo di generatori e resistori: resistenza equivalente
Generatori reali di tensione e corrente, trasformazione generatori

Partitori di tensione e corrente

Teoremi di Thévenin e Norton

Principio di sovrapposizione degli effetti

Soluzione di semplici reti elettriche (metodi)

Software e App di simulazione reti elettriche: Tina, Every Circuit

Strumentazione di laboratorio

Misure delle grandezze elettriche



Mix di esercizi sulle reti elettriche in regime continuo

Nelle pagine seguenti sono riportati esercizi riguardanti

Leggi di Kirchhoff e potenza elettrica
Resistenza equivalente
Generatori equivalenti e trasformazione generatori

Soluzione semplici reti elettriche
Nel file Regime_Continuo_Ex sono riportati altri esercizi riguardanti

Partitori di tensione e corrente
Sovrapposizione degli effetti

Generatori equivalenti di Thévenin e Norton
e altri esercizi



Esercizi proposti

Argomenti degli esercizi:

A) KCL (Kirchhoff current law).
B) KVL (Kirchhoff voltage law).
C) Potenza nei bipoli.

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

434 1A

54,

i BA?‘

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

$i i ZAfl -1A
2, P

4A 1A

_ZA

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

1A
5A

PA

0,5A 14

Sy

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

Calcolare le correnti incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle correnti.

1

Calcolare le tensioni incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle tensioni.

10V
N
| S—
-6V Vi 12V 6V
L 1 V/-\




Calcolare le tensioni incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle tensioni.

Calcolare le tensioni incognite mediante la legge
di Kirchhoff delle tensioni.

Calcolare la potenza fornita ad ogni elemento
del circuito. Verificare il principio di conservazione della
potenza.

Vi -3V
T F—
| 1V® . 1v( O szv
| r— —
! — ~—
l Ve Vi
; r—
Risultati numerici
i =114 i,=14 Bl] V=2V V,=-8V V,=14V
=0 i,=24 V,=—4V V,=-4V V., =2V
i =64 iy=—t4 V=4V V=4V
3 V,==2V V,==5V
=44 Q=4
Adottando la convenzione degli utilizzatori per
le correnti e le tensioni incognite, e con ovvio significato
i=14 i,=04 dei simboli, si ottiene:
1
=14 i,=-34 Vi,==2V iy=-l4 V,=4V i,=-24
Da cui si ricavano le rispettive potenze:
=54 i,=14
P=—4W P =—4W P,=12W P, =—4W
i =-124 i,=-114 i,=-164
i, =54 ij==24 i,=-34 i,=-14
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CALCOLARE LE TEMNSICHI INOGNITE
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Semplificare il circuito componendo e trasformando ripetutamente i genera-
tori reali (generatori ideali e resistori) fino ad ottenere un equivalente ai nodi
A e B composto da un solo generatore ideale e un solo resistore.

Ricavare sia il modello Thévénin sia il modello Norton.

R =6Q; Rp=30; R3=20; R4=6Q; Rs =10 ; Rg=3Q;
Vi=6V: V=9V ; I3=1A; V4 =6V ; [,=6A;

Rs Rs 15
— VW _ANV L@
I
Ry Vs Rs A
AN— (>——w
2R
Rl ‘/2 ) S
$r D
Vi R CI'D Vi Ry I
B

2)
Calcolare la tensione Vg dopo aver determinato I'equivalente Thévenin della rete a sinistra dei
morsetti A-B collegata al bipolo costituito da E7 ed R;.

Ry =5Q; Ry=30; Ry=40; Ry=6Q; Ry =2,5Q; Ey =1V ;
Ig-”—”ZA; Ig=3A; R7=39; E7=2V.

I Ry
O 1 AN' A
R, R
Ry § Ry I Rs iy
E1 / E’I
B
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Argomenti degli esercizi:

A) Potenza nei bipoli.
B) Resistenze equivalenti.

La batteria Vg1 eroga una potenza di 100 W. Calcolare la
corrente 1, la caduta di tensione V e la potenza assorbita dal bipo-
lo 1, verificando il principio di conservazione della potenza.

20Q 1

Vg]___ jV
100 V

Mo

Calcolare la corrente I e la tensione Vag. Determinare
quindi la potenza assorbita dal resistore da 10 Q e la potenza ero-
gata rispettivamente dai generatori Ez ed Es.

10Q 15Q 1
B, A A= E2§||}5 v
. V
v 1o ’9 80 %6 o
M= E(;M'S v %

Sapendo che la potenza erogata dal generatore & di 75
W, calcolare Rs. I dati per gli elementi incogniti della rete sono:

R, =100Q I,=05A
L R I
E Iy <R, Rs
100V]. v
Calcolare la resistenza equivalente della seguente rete,

vista dai morsetti indicati, Ricavare la forma letterale, quindi il va-
lore numerico, sapendo che i resistori hanno le seguenti resisten-
ze:

R, =5Q R, =30

R,=40Q R, =20
Ri Rs
?
Req-'—) R2 R4
O
Calcolare la resistenza equivalente della seguente rete,

vista dai morsetti indicati. Ricavare la forma letterale, quindi il va-
lore numerico, sapendo che i resistori hanno le seguenti resisten-
ze;

R,=10Q R,=20Q
R3=4OQ R4=4OQ
Ry
A B

RABT

Calcolare la resistenza equivalente della seguente rete,
vista dai morsetti indicati. Ricavare la forma letterale, quindi il va-
lore numerico, sapendo che i resistori hanno le seguenti resisten-
ze:

R, =10°Q Vi
A Rz
Ras
B

Calcolare la resistenza equivalente della seguente rete,
vista dai morsetti indicati. Ricavare la forma letterale, quindi il va-
lore numerico, sapendo che i resistori hanno le seguenti resisten-
ze:

R, =15Q R, =1000

R, =100Q R,=5Q



Calcolare la resistenza equivalente della seguente rete,
vista dai morsetti indicati. Ricavare la forma letterale, quindi il va-
lore numerico, sapendo che i resistori hanno le seguenti resisten-

ze:

R, =1Q Vi

Determinare la corrente i.

29 100 250
1Q | |
kY -
‘ a0 250 10Q
VNV
12V 40 20
2 J AN

Risultati numerici

5]

E
=

]
N

E
»

I=1A V=20V P=20W

3 ' 57
[=—A V,z=—V
10 210
9 3 12
Pmn=ﬁ)-w PE?Z—EW PESI_S—W

Ry =R, +R,//(R3 +R,)=70
R,s =R, /(R, +R;//R,)=8Q

R,p =R, /R, +R; /AR, //Rs+Rs +R;)]

12.000

RAB: Qm63],6g

R, =R, =15Q

Rap=[Rs+(Rg /R, +Rg /IR R 1/
MR, + R,/ Ry +R,]= llg- Q

I=2A



= Calcolare 1a resistenza equivalente
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- Calcolare Ia potenza erogata dal generatore Ee quella assorbita dal resistore Rs

E=10V
R=10Q R,=2Q

- Utllizzando il principio di sovrapposizione degli effettl, determinare 1a tensione v,
e la potenza assorbita da ,R2

E=5V,J=2md
Rl ”3mRz =2.4k£},R3 =32kQ

Calcolare I’equivalente di Thévenin

10 10V
AW — Ot

wf  Fe




ES. 13 - Calcolare la R, vista ai morsetti A-B e quella vista al morsetti C-D ¢ BC

R=R,=5Q Ry=10Q
R,=4Q Rs=3Q
Re=2Q

thu‘

A

R

ES. 1.10 - Calcolare la potenza erogata dal generatore J e quella assorbita dal resistore R;.
Ry R,

J=54
R, R =R=5Q R,=3Q
Ry=R;=2Q

ES. 2.8 - Utilizzando il principio di sovrapposizione degli effetti, determinare In correnteie
1a potenza assorbita da R

E=10V,J =1m4
R, =32kQ, R, =22kQ, R, =3.5kQ

Calcolare Pequivalente di Thévenin

v 20
£t

) WW—o
2A " o
3Q

6Q




Determinare la resistenza equivalente vista dai generatori

Dai
R, =4 R,=10Q; R,=601; R,=30;
R, =201 Rs=10 £2; R,=221(; E,-.-;.GO V. Dati:
Ry=100Q
R, =200
R;v"'-s Q
Rl R, R"‘3° n
- Ry=109
X k. Ry=100
' E, =20V
Calcolare 1a tensione v;

Valutare la potenza assorbita dai resistori della rete in figara.

WV .
R R E=107
2 R; R =100 Ry=1Q
R; =100Q

~ Calcolare la corrente i che circola nel corto-circuito.

E=2207
el RO R =100 Ry =01k
Ri=25Q R =2kQ

Calcolare 1 potenza erogata dal generatore J e quella assorbita dal resistore R

Ry Ry
J=54

>R, Ri=Ry=50 Ry=30Q
R =R=20
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N 2
=i
- - ernd

[2‘ =5
2y 220
3 =i34
Rg=60
By 22,54




tensione e le resistenze della rete hanno i seguenti valori;
Rl = Rz = R3 = 5 Q

R,=Rs=R, =300

é: R6 * E
R9?‘
R

Calcolare le tensioni Va, Vi e Ve,

T Re T
Al 29 B v lc
- .

|
e 120 80
12V
I

I -

Calcolare le tensioni Va, Vg, Ve,
A e
‘I 17 A
% 30Q 10
Bé¢——AA—dC
60V,

Calcolare 1 corrente i € la tensione Vs, | generatori di

2

Calcolare e tensioni Va e Vs, | generatori di tensione e
di corren

te ideali e Ie resistenze della vete haxmo i seguenti valori:

R1=R3=R6:SQ

€y =eg=12V iy=2A
R Rs R¢

Ly 4‘ 7
R }Vz Vs{ Rs
e e
A /\é:/\_ __{ B
i

le
i |
| !

Ry 5

Caicolare la corrente i

3Q 6Q

o bl o

Calcolare la tensione V.

K

1/30
50 [,

Calcolare la corrente i,

100
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