ESERCI ZI O — Transcaratteristica di circuito con Operazionale e

Zener

Dat o

il circuito di figura da un anplificatore operazionale ed un

di odo i deali

1

Dati:

Determ nare e tracciare |le transcaratteristiche Vo=f(Vi) per
una tensione di ingresso variabile nell’intervallo +/- 20V
determ nando | e coordinate dei punti di spezzanento e le

pendenze dei vai tratti.
Calcolare il valore di Vi per cui Vo=8V e verificare i

risaultato sul grafico.
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La caratteristica (idealizzata) del diodo zener e:
Ip
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La transcaratteristica Vo=f(Vi) si conpone di tre tratti distinti
per ognuno dei quali canbia il nodo di funzionare dello zener. In
particol are:

Zona zener: |Z=-1D>0 VZ=8V

Le correnti sulle quattro resistenze e sul diodo zener di pendono
dalle tensioni di ingresso e di uscita, Vi e Vo, conme nostrano |le
seguenti relazioni riferite allo grandezze elettriche evidenziate
nell o schema
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Le relazioni scritte tengono conto del fatto che |la tensione di
ingresso dell’operazionale ideale, funzionante in zona lineare, €
nulla (massa virtuale); ne segue che il potenziale VA coincide con
la VZ indi pendentenente dai valori delle correnti afferenti a
guest o nodo.

Peraltro, le correnti sono vincolate tra |oro dai seguenti |egam
{IZ =1, -1, >0 condizione inposta dalla zona zener

I, +1, +1, =0 prino di Kirchhoff



Sostituendo in queste ultinme relazioni i precedenti |egam di ogn
corrente con le tensioni di ingresso e di uscita si ottiene:

35 -80+10-V, >0

I+ (s =1,)+1,=8-V +(-45+10-V,) +10-V, = 0

V, > 45 V. < -5, 625 |
N ZOoNna ZzZener

V, =-04-V +225 |V, =-04-V +225

Zona of f: |1 Z=0 0<VZ<8V

In questo tratto di caratteristica dello zener la corrente 1Z ¢
nulla per cui le due resistenze R3 ed R4 sono in serie. Il |egane
i ngresso-uscita, tra Vi e Vo, e ti pi canente quel | o
dell’amplificatore invertente, come mostra il seguente schema
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Val gono quindi |e seguenti relazioni:



0 <V, <8 condizione inposta dalla zona off dello zener
Voz—&\/i anplificatore invertente

Ve — V, _
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Zona on: | Z<0 VZ=0

In questo tratto di caratteristica dello zener la corrente 1Z ¢

negativa e
Vi e Vo,
seguenti f

la tensione VD é nulla. Il |egame ingresso-uscita, tra
e quello del sommtore invertente, conme illustrano le
i gure
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Val gono | e seguenti rel azioni:

=1, -1, <0 condizione inposta dalla zona on dello zener
RR, 100k Q2 - 100k Q

R = = = 50kQ2 resistenza retroazione
R, + R, 100kQ + 100kQ
V, =—%vi-5voc anplificatore sommatore invertente
|Z=V£—_V0<o 15 RVA
RS Rzl Iz = - <0
E0KQ) EOKQ) 200k 100k Q
V, = - V- 15V Vo =-04-V -375
125k Q 200k Q
75+10-V, <0 V, < -7, 5 V., > 9 375V
Vo =-04-V -375 Vo =-04-V -375 |V, =-04-V -375

| risultati ottenuti portano alla seguente transcaratteristica
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