
 

 

 



 

 



 

 



 



 

 

 



 

 



  

 

3) 4) 5) a)    v. soluzione al file 2009 1a simulazione 5AI riportato di seguito 
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In altro modo 

 

    

   
 
 

 
 
 

 
 

 

   
 
       

      
 

 
   

     
               

   
   

  

 

 

 

 

 



 

 

4a)           
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 sostituendo  

 

      
    

   
   

 

            
 

poli: D(s) = 0   1 + s = 0        s = -1    (p1) 

zeri: N(s) = 0   1 + 5s = 0   
  
     s = - 
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s                    
     

    
   

espressione del modulo e della fase della FdT 

 

     
        

     
          = atg(     atg(   

 

 

4b)      alle freq. molto basse il cond. è un c.to aperto    
  
                       

 alle freq. molto alte il cond. è un c.to c.to    
  
                       

 

 diagramma di Bode del modulo della FdT 

 

 
 

4c)                        con  

 
 
 

 
       

   

 

             

           

       
       
        

  

 

      
           

       
  = 3,22 

 

      = atg(        atg(     = 37,3° 
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5a)                                

   
  

 
        con T = 0,016 s   ( f = 62,5 Hz )                        
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Spettro delle ampiezze 

 

 

          
  

 

 
     

  = 3,317 V 

 

5b)        Lo spettro delle ampiezze del segnale è riportato al punto precedente ed è costituito da due righe 
corrispondenti alla componente continua e alla sinusoide a freq. 62,5 Hz (pulsazione            ). 

Il filtro passa basso ideale, con frequenza di taglio 10 Hz, blocca le componenti del segnale a frequenze 
superiori a questa e lascia passare inalterate le componenti a frequenze inferiori; in questo caso passa 
solo la componente continua con guadagno G=1, quindi  
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QuadraPari(x) = 4 / π (cos(2π x) - 1 / 3 cos(2 (3) π x) + 1 / 5 cos(2 (5) π x) - 1 / 7 cos(2 (7) π x) + 1 / 9 cos(2 (9) 

π x) - 1 / 11 cos(2 (11) π x) + 1 / 13 cos(2 (13) π x) - 1 / 15 cos(2 (15) π x) + 1 / 17 cos(2 (17) π x) - 1 / 19 cos(2 

(19) π x) + 1 / 21 cos(2 (21) π x) - 1 / 23 cos(2 (23) π x) + 1 / 25 cos(2 (25) π x) - 1 / 27 cos(2 (27) π x) + 1 / 29 

cos(2 (29) π x) - 1 / 31 cos(2 (31) π x) + 1 / 33 cos(2 (33) π x) - 1 / 35 cos(2 (35) π x) + 1 / 37 cos(2 (37) π x) - 1 

/ 39 cos(2 (39) π x) + 1 / 41 cos(2 (41) π x) - 1 / 43 cos(2 (43) π x) + 1 / 45 cos(2 (45) π x) - 1 / 47 cos(2 (47) π 

x) + 1 / 49 cos(2 (49) π x) - 1 / 51 cos(2 (51) π x) + 1 / 53 cos(2 (53) π x) - 1 / 55 cos(2 (55) π x) + 1 / 57 cos(2 

(57) π x) - 1 / 59 cos(2 (59) π x) + 1 / 61 cos(2 (61) π x) - 1 / 63 cos(2 (63) π x) + 1 / 65 cos(2 (65) π x) - 1 / 67 

cos(2 (67) π x) + 1 / 69 cos(2 (69) π x) - 1 / 71 cos(2 (71) π x) + 1 / 73 cos(2 (73) π x) - 1 / 75 cos(2 (75) π x) + 

1 / 77 cos(2 (77) π x) - 1 / 79 cos(2 (79) π x) + 1 / 81 cos(2 (81) π x) - 1 / 83 cos(2 (83) π x) + 1 / 85 cos(2 (85) 

π x) - 1 / 87 cos(2 (87) π x) + 1 / 89 cos(2 (89) π x) - 1 / 91 cos(2 (91) π x) + 1 / 93 cos(2 (93) π x) - 1 / 95 cos(2 

(95) π x) + 1 / 97 cos(2 (97) π x) - 1 / 99 cos(2 (99) π x)) 

OTriangolarePari(x) = (-8) / π² (cos(2π x) + 1 / 3² cos(2 (3) π x) + 1 / 5² cos(2 (5) π x) + 1 / 7² cos(2 (7) π x) + 1 

/ 9² cos(2 (9) π x) + 1 / 11² cos(2 (11) π x) + 1 / 13² cos(2 (13) π x) + 1 / 15² cos(2 (15) π x) + 1 / 17² cos(2 (17) 

π x) + 1 / 19² cos(2 (19) π x) + 1 / 21² cos(2 (21) π x) + 1 / 23² cos(2 (23) π x) + 1 / 25² cos(2 (25) π x) + 1 / 27² 

cos(2 (27) π x) + 1 / 29² cos(2 (29) π x) + 1 / 31² cos(2 (31) π x) + 1 / 33² cos(2 (33) π x) + 1 / 35² cos(2 (35) π 

x) + 1 / 37² cos(2 (37) π x) + 1 / 39² cos(2 (39) π x) + 1 / 41² cos(2 (41) π x) + 1 / 43² cos(2 (43) π x) + 1 / 45² 

cos(2 (45) π x) + 1 / 47² cos(2 (47) π x) + 1 / 49² cos(2 (49) π x)) 

 fp2(x) = QuadraPari(x) + OTriangolarePari(x) 

fp(x) =1/2 fp2(x) 

  



 

TriangolareDispari(x) = 8 / π² (sen(2π x) - 1 / 3² sen(2 (3) π x) + 1 / 5² sen(2 (5) π x) - 1 / 7² sen(2 (7) π x) + 1 / 

9² sen(2 (9) π x) - 1 / 11² sen(2 (11) π x) + 1 / 13² sen(2 (13) π x) - 1 / 15² sen(2 (15) π x) + 1 / 17² sen(2 (17) π 

x) - 1 / 19² sen(2 (19) π x) + 1 / 21² sen(2 (21) π x) - 1 / 23² sen(2 (23) π x) + 1 / 25² sen(2 (25) π x) - 1 / 27² 

sen(2 (27) π x) + 1 / 29² sen(2 (29) π x) - 1 / 31² sen(2 (31) π x) + 1 / 33² sen(2 (33) π x) - 1 / 35² sen(2 (35) π 

x) + 1 / 37² sen(2 (37) π x) - 1 / 39² sen(2 (39) π x) + 1 / 41² sen(2 (41) π x) - 1 / 43² sen(2 (43) π x) + 1 / 45² 

sen(2 (45) π x) - 1 / 47² sen(2 (47) π x) + 1 / 49² sen(2 (49) π x)) 

fd(x) =1/2 TriangolareDispari(x) 

  



 

f(x) = fp(x) + fd(x)  



 

QuadraPari(x) = 4 / π (cos(2π x) - 1 / 3 cos(2 (3) π x) + 1 / 5 cos(2 (5) π x) - 1 / 7 cos(2 (7) π x) + 1 / 9 cos(2 (9) 

π x) - 1 / 11 cos(2 (11) π x) + 1 / 13 cos(2 (13) π x) - 1 / 15 cos(2 (15) π x) + 1 / 17 cos(2 (17) π x) - 1 / 19 cos(2 

(19) π x) + 1 / 21 cos(2 (21) π x) - 1 / 23 cos(2 (23) π x) + 1 / 25 cos(2 (25) π x) - 1 / 27 cos(2 (27) π x) + 1 / 29 

cos(2 (29) π x) - 1 / 31 cos(2 (31) π x) + 1 / 33 cos(2 (33) π x) - 1 / 35 cos(2 (35) π x) + 1 / 37 cos(2 (37) π x) - 1 

/ 39 cos(2 (39) π x) + 1 / 41 cos(2 (41) π x) - 1 / 43 cos(2 (43) π x) + 1 / 45 cos(2 (45) π x) - 1 / 47 cos(2 (47) π 

x) + 1 / 49 cos(2 (49) π x) - 1 / 51 cos(2 (51) π x) + 1 / 53 cos(2 (53) π x) - 1 / 55 cos(2 (55) π x) + 1 / 57 cos(2 

(57) π x) - 1 / 59 cos(2 (59) π x) + 1 / 61 cos(2 (61) π x) - 1 / 63 cos(2 (63) π x) + 1 / 65 cos(2 (65) π x) - 1 / 67 

cos(2 (67) π x) + 1 / 69 cos(2 (69) π x) - 1 / 71 cos(2 (71) π x) + 1 / 73 cos(2 (73) π x) - 1 / 75 cos(2 (75) π x) + 

1 / 77 cos(2 (77) π x) - 1 / 79 cos(2 (79) π x) + 1 / 81 cos(2 (81) π x) - 1 / 83 cos(2 (83) π x) + 1 / 85 cos(2 (85) 

π x) - 1 / 87 cos(2 (87) π x) + 1 / 89 cos(2 (89) π x) - 1 / 91 cos(2 (91) π x) + 1 / 93 cos(2 (93) π x) - 1 / 95 cos(2 

(95) π x) + 1 / 97 cos(2 (97) π x) - 1 / 99 cos(2 (99) π x)) 

OTenda(x) = -Tenda(x) 

Tenda(x) = 0.25 + 4 / π² (cos(2π x) + 2 / 2² cos(2 (2) π x) + 1 / 3² cos(2 (3) π x) + 0cos(2 (4) π x) + 1 / 5² cos(2 

(5) π x) + 2 / 6² cos(2 (6) π x) + 1 / 7² cos(2 (7) π x) + 0cos(2 (8) π x) + 1 / 9² cos(2 (9) π x) + 2 / 10² cos(2 (10) 

π x) + 1 / 11² cos(2 (11) π x) + 0cos(2 (12) π x) + 1 / 13² cos(2 (13) π x) + 2 / 14² cos(2 (14) π x) + 1 / 15² cos(2 

(15) π x) + 0cos(2 (16) π x) + 1 / 17² cos(2 (17) π x) + 2 / 18² cos(2 (18) π x) + 1 / 19² cos(2 (19) π x) + 0cos(2 

(20) π x) + 1 / 21² cos(2 (21) π x) + 2 / 22² cos(2 (22) π x) + 1 / 23² cos(2 (23) π x) + 0cos(2 (24) π x) + 1 / 25² 

cos(2 (25) π x) + 2 / 26² cos(2 (26) π x) + 1 / 27² cos(2 (27) π x) + 0cos(2 (28) π x) + 1 / 29² cos(2 (29) π x) + 2 

/ 30² cos(2 (30) π x) + 1 / 31² cos(2 (31) π x) + 0cos(2 (32) π x) + 1 / 33² cos(2 (33) π x) + 2 / 34² cos(2 (34) π 

x) + 1 / 35² cos(2 (35) π x) + 0cos(2 (36) π x) + 1 / 37² cos(2 (37) π x) + 2 / 38² cos(2 (38) π x) + 1 / 39² cos(2 

(39) π x) + 0cos(2 (40) π x) + 1 / 41² cos(2 (41) π x) + 2 / 42² cos(2 (42) π x) + 1 / 43² cos(2 (43) π x) + 0cos(2 

(44) π x) + 1 / 45² cos(2 (45) π x) + 2 / 46² cos(2 (46) π x) + 1 / 47² cos(2 (47) π x) + 0cos(2 (48) π x) + 1 / 49² 

cos(2 (49) π x) + 2 / 50² cos(2 (50) π x) + 1 / 51² cos(2 (51) π x) + 0cos(2 (52) π x)) 

Guglie(x) = QuadraPari(x) + OTenda(x 

  



Le guglie del castello scaligero di Malcesine  

    

 

 

 



 

QuadraPari(x) = 4 / π (cos(2π x) - 1 / 3 cos(2 (3) π x) + 1 / 5 cos(2 (5) π x) - 1 / 7 cos(2 (7) π x) + 1 / 9 cos(2 (9) 

π x) - 1 / 11 cos(2 (11) π x) + 1 / 13 cos(2 (13) π x) - 1 / 15 cos(2 (15) π x) + 1 / 17 cos(2 (17) π x) - 1 / 19 cos(2 

(19) π x) + 1 / 21 cos(2 (21) π x) - 1 / 23 cos(2 (23) π x) + 1 / 25 cos(2 (25) π x) - 1 / 27 cos(2 (27) π x) + 1 / 29 

cos(2 (29) π x) - 1 / 31 cos(2 (31) π x) + 1 / 33 cos(2 (33) π x) - 1 / 35 cos(2 (35) π x) + 1 / 37 cos(2 (37) π x) - 1 

/ 39 cos(2 (39) π x) + 1 / 41 cos(2 (41) π x) - 1 / 43 cos(2 (43) π x) + 1 / 45 cos(2 (45) π x) - 1 / 47 cos(2 (47) π 

x) + 1 / 49 cos(2 (49) π x) - 1 / 51 cos(2 (51) π x) + 1 / 53 cos(2 (53) π x) - 1 / 55 cos(2 (55) π x) + 1 / 57 cos(2 

(57) π x) - 1 / 59 cos(2 (59) π x) + 1 / 61 cos(2 (61) π x) - 1 / 63 cos(2 (63) π x) + 1 / 65 cos(2 (65) π x) - 1 / 67 

cos(2 (67) π x) + 1 / 69 cos(2 (69) π x) - 1 / 71 cos(2 (71) π x) + 1 / 73 cos(2 (73) π x) - 1 / 75 cos(2 (75) π x) + 

1 / 77 cos(2 (77) π x) - 1 / 79 cos(2 (79) π x) + 1 / 81 cos(2 (81) π x) - 1 / 83 cos(2 (83) π x) + 1 / 85 cos(2 (85) 

π x) - 1 / 87 cos(2 (87) π x) + 1 / 89 cos(2 (89) π x) - 1 / 91 cos(2 (91) π x) + 1 / 93 cos(2 (93) π x) - 1 / 95 cos(2 

(95) π x) + 1 / 97 cos(2 (97) π x) - 1 / 99 cos(2 (99) π x)) 

QuadraPariM(x) = 1 / 2 (1 + QuadraPari(x)) 

Tenda(x) = 0.25 + 4 / π² (cos(2π x) + 2 / 2² cos(2 (2) π x) + 1 / 3² cos(2 (3) π x) + 0cos(2 (4) π x) + 1 / 5² cos(2 

(5) π x) + 2 / 6² cos(2 (6) π x) + 1 / 7² cos(2 (7) π x) + 0cos(2 (8) π x) + 1 / 9² cos(2 (9) π x) + 2 / 10² cos(2 (10) 

π x) + 1 / 11² cos(2 (11) π x) + 0cos(2 (12) π x) + 1 / 13² cos(2 (13) π x) + 2 / 14² cos(2 (14) π x) + 1 / 15² cos(2 

(15) π x) + 0cos(2 (16) π x) + 1 / 17² cos(2 (17) π x) + 2 / 18² cos(2 (18) π x) + 1 / 19² cos(2 (19) π x) + 0cos(2 

(20) π x) + 1 / 21² cos(2 (21) π x) + 2 / 22² cos(2 (22) π x) + 1 / 23² cos(2 (23) π x) + 0cos(2 (24) π x) + 1 / 25² 

cos(2 (25) π x) + 2 / 26² cos(2 (26) π x) + 1 / 27² cos(2 (27) π x) + 0cos(2 (28) π x) + 1 / 29² cos(2 (29) π x) + 2 

/ 30² cos(2 (30) π x) + 1 / 31² cos(2 (31) π x) + 0cos(2 (32) π x) + 1 / 33² cos(2 (33) π x) + 2 / 34² cos(2 (34) π 

x) + 1 / 35² cos(2 (35) π x) + 0cos(2 (36) π x) + 1 / 37² cos(2 (37) π x) + 2 / 38² cos(2 (38) π x) + 1 / 39² cos(2 

(39) π x) + 0cos(2 (40) π x) + 1 / 41² cos(2 (41) π x) + 2 / 42² cos(2 (42) π x) + 1 / 43² cos(2 (43) π x) + 0cos(2 

(44) π x) + 1 / 45² cos(2 (45) π x) + 2 / 46² cos(2 (46) π x) + 1 / 47² cos(2 (47) π x) + 0cos(2 (48) π x) + 1 / 49² 

cos(2 (49) π x) + 2 / 50² cos(2 (50) π x) + 1 / 51² cos(2 (51) π x) + 0cos(2 (52) π x)) 

Casetta(x) = QuadraPariM(x) + Tenda(x) 

 

 


